
‭令‬‭和‬‭5‬‭年‬‭度‬‭SDGs‬‭or‬‭STI‬‭課‬‭題‬‭研‬‭究‬‭　‬‭　‬‭化‬‭学‬‭分‬‭野‬‭511‬‭班‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬ ‭茶‬‭殻‬‭の‬‭再‬‭利‬‭用‬

‭－‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭の‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭を‬‭生‬‭か‬‭し‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭－‬

‭木‬‭村‬‭瑠‬‭音,‬‭岩‬‭井‬‭心‬‭優,‬‭高‬‭山‬‭優‬‭月,‬‭徳‬‭永‬‭優‬‭哉‬
‭延‬‭岡‬‭高‬‭等‬‭学‬‭校‬‭Nobeoka‬‭High‬‭School‬‭　‬

‭.‬‭Abstract‬‭.‬

‭　‬‭本‬‭研‬‭究‬‭は、‬‭廃‬‭棄‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭再‬‭利‬‭用‬‭し‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭を‬‭持‬‭つ‬‭石‬‭鹸‬‭の‬‭開‬‭発‬‭を‬‭目‬‭的‬‭と‬‭し‬‭た。‬‭緑‬‭茶‬
‭に‬‭含‬‭ま‬‭れ‬‭る‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭に‬‭は‬‭抗‬‭菌‬‭効‬‭果‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭茶‬‭殻‬‭に‬‭も‬‭そ‬‭の‬‭成‬‭分‬‭が‬‭残‬‭存‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬
‭洗‬‭浄‬‭力‬‭を‬‭損‬‭な‬‭わ‬‭ず‬‭に‬‭活‬‭用‬‭で‬‭き‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭茶‬‭殻‬‭の‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は、‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭抽‬
‭出‬‭し‬‭た‬‭水‬‭で‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭で‬‭は‬‭菌‬‭の‬‭発‬‭生‬‭が‬‭抑‬‭制‬‭さ‬‭れ、‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬‭確‬‭認‬‭さ‬‭れ‬‭た。‬‭茶‬‭殻‬‭粉‬
‭末‬‭や‬‭緑‬‭茶‬‭粉‬‭末‬‭を‬‭加‬‭え‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭の‬‭洗‬‭浄‬‭力‬‭や‬‭使‬‭い‬‭心‬‭地‬‭の‬‭検‬‭証‬‭で‬‭は、‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭加‬‭え‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭は‬‭洗‬‭浄‬
‭力、‬‭使‬‭い‬‭心‬‭地‬‭の‬‭評‬‭価‬‭の‬‭ど‬‭ち‬‭ら‬‭も‬‭が‬‭低‬‭下‬‭し‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭石‬‭鹸‬‭自‬‭体‬‭の‬‭除‬‭菌‬‭効‬‭果‬‭と‬‭の‬‭区‬‭別‬‭や‬‭石‬‭鹸‬
‭使‬‭用‬‭後‬‭の‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭の‬‭有‬‭無‬‭の‬‭確‬‭認‬‭が‬‭難‬‭し‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭課‬‭題‬‭も‬‭残っ‬‭た。‬

‭.‬‭Keyword‬‭.‬ ‭茶‬‭殻‬‭石‬‭鹸‬‭再‬‭利‬‭用‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭洗‬‭浄‬‭力‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬

‭１‬‭．‬‭序‬‭論‬

‭（１）‬‭研‬‭究‬‭背‬‭景‬

‭　‬‭自‬‭宅‬‭の‬‭シ‬‭ン‬‭ク‬‭に‬‭使‬‭用‬‭済‬‭み‬‭の‬‭お‬‭茶‬‭の‬‭葉‬‭(茶‬‭殻)‬‭が‬‭廃‬
‭棄‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭の‬‭は‬‭惜‬‭し‬‭い‬‭と‬‭感‬‭じ、‬‭調‬‭べ‬‭た‬‭と‬‭こ‬‭ろ‬‭伊‬
‭藤‬‭園‬‭で‬‭は‬‭年‬‭間‬‭約‬‭56600t‬‭の‬‭茶‬‭殻‬‭が‬‭生‬‭産‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭た。‬
‭そ‬‭の‬‭会‬‭社‬‭で‬‭は‬‭アッ‬‭プ‬‭サ‬‭イ‬‭ク‬‭ル‬‭製‬‭品‬‭の‬‭開‬‭発‬‭が‬‭行‬‭わ‬‭れ‬
‭て‬‭お‬‭り、‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭も‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭何‬‭か‬‭別‬‭の‬‭も‬‭の‬‭に‬‭再‬‭利‬‭用‬‭で‬
‭き‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭思っ‬‭た。‬
‭　‬‭そ‬‭こ‬‭で‬‭茶‬‭葉‬‭に‬‭含‬‭ま‬‭れ‬‭る‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭に‬‭は‬‭殺‬‭菌‬‭や‬‭抗‬‭菌‬
‭作‬‭用‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭知‬‭り、‬‭石‬‭鹸‬‭に‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭抗‬‭菌‬‭作‬
‭用‬‭を‬‭生‬‭か‬‭し‬‭効‬‭果‬‭的‬‭に‬‭再‬‭利‬‭用‬‭で‬‭き‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た‬‭た‬‭め、‬
‭本‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭（２）‬‭研‬‭究‬‭の‬‭目‬‭的‬

‭　‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭入‬‭れ‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭の‬‭洗‬‭浄‬‭力‬‭や‬‭使‬‭い‬‭心‬‭地‬‭を‬‭調‬‭べ、‬
‭再‬‭利‬‭用‬‭と‬‭し‬‭て‬‭適‬‭当‬‭か‬‭ど‬‭う‬‭か‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る。‬

‭（３）‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬

‭　‬‭「お‬‭茶‬‭の‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭を‬‭生‬‭か‬‭し‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭作‬‭り」‬
‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭大‬‭阪‬‭府‬‭立‬‭高‬‭津‬‭高‬‭等‬‭学‬‭校‬
‭《研‬‭究‬‭内‬‭容》‬‭お‬‭茶‬‭の‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭を‬‭利‬‭用‬‭し‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭を‬‭開‬

‭発‬‭し、‬‭新‬‭型‬‭コ‬‭ロ‬‭ナ‬‭ウ‬‭イ‬‭ル‬‭ス‬‭対‬‭策‬‭に‬‭応‬‭用‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬

‭目‬‭的‬‭と‬‭し‬‭た。‬

‭《結‬‭果》‬‭不‬‭発‬‭酵‬‭茶‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭玉‬‭露‬‭が‬‭最‬‭も‬‭強‬‭い‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬

‭を‬‭示‬‭し、‬‭他‬‭に‬‭も‬‭不‬‭発‬‭酵‬‭茶‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭緑‬‭茶‬‭も‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬

‭高‬‭かっ‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら‬‭不‬‭発‬‭酵‬‭茶‬‭は‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬‭高‬‭い‬‭傾‬‭向‬

‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬

‭（４）‬‭研‬‭究‬‭仮‬‭説‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は、‬‭お‬‭茶‬‭の‬‭種‬‭類‬‭の‬‭中‬‭で‬‭も、‬‭日‬‭本‬‭で‬
‭最‬‭も‬‭多‬‭く‬‭飲‬‭ま‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭緑‬‭茶‬‭(煎‬‭茶)‬‭の‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬
‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭う。‬
‭　‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭よ‬‭り‬‭緑‬‭茶‬‭は‬‭玉‬‭露‬‭の‬‭次‬‭に‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬‭あ‬
‭る。‬
‭　‬‭ま‬‭た、‬‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬‭よ‬‭り‬‭茶‬‭殻‬‭中‬‭に‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭類‬‭は‬‭残‬‭存‬
‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら‬‭茶‬‭殻‬‭に‬‭は‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬
‭な‬‭い‬‭か。‬
‭　‬‭石‬‭鹸‬‭に‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭加‬‭え‬‭て‬‭も‬‭洗‬‭浄‬‭力‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭石‬‭鹸‬‭と‬‭し‬‭て‬
‭の‬‭性‬‭能‬‭は‬‭落‬‭ち‬‭ず‬‭に‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭を‬‭生‬‭か‬‭し‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭を‬‭作‬‭る‬
‭こ‬‭と‬‭が‬‭出‬‭来‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か。‬

‭２‬‭．‬‭調‬‭査‬‭方‬‭法‬

‭（１）‬‭必‬‭要‬‭な‬‭も‬‭の‬

‭《寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭(4‬‭個‬‭あ‬‭た‬‭り)‬‭》‬
‭・‬‭粉‬‭寒‬‭天‬‭10g‬
‭・‬‭コ‬‭ン‬‭ソ‬‭メ‬‭5g‬
‭・‬‭ヤ‬‭ク‬‭ル‬‭ト‬‭400‬
‭・‬‭シャー‬‭レ‬
‭・‬‭コ‬‭ン‬‭ラー‬‭ジ‬‭棒‬
‭・‬‭オー‬‭ト‬‭ク‬‭レー‬‭ブ‬
‭・‬‭イ‬‭ン‬‭キュ‬‭ベー‬‭ター‬
‭・‬‭水‬‭500ml‬
‭・‬‭茶‬‭殻‬‭(20g)‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭し‬‭た‬‭水‬‭500ml‬
‭《廃‬‭油‬‭石‬‭鹸》‬
‭・‬‭苛‬‭性‬‭ソー‬‭ダ‬‭(水‬‭酸‬‭化‬‭ナ‬‭ト‬‭リ‬‭ウ‬‭ム)‬
‭・‬‭廃‬‭油‬
‭・‬‭茶‬‭殻‬
‭・‬‭粉‬‭末‬‭緑‬‭茶‬
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‭・‬‭牛‬‭乳‬‭パッ‬‭ク‬
‭《洗‬‭浄‬‭力‬‭の‬‭検‬‭証》‬
‭・‬‭ボー‬‭ル‬‭ペ‬‭ン‬
‭・‬‭醤‬‭油‬
‭・‬‭ご‬‭ま‬‭油‬
‭・‬‭レ‬‭モ‬‭ン‬‭石‬‭鹸‬

‭（２）‬‭実‬‭験‬‭方‬‭法‬

‭《茶‬‭殻‬‭の‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭の‬‭検‬‭証》‬
‭　‬‭実‬‭験‬‭1:‬
‭　‬‭ア.‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭し‬‭た‬‭水、‬‭水、‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭に‬‭粉‬‭寒‬‭天‬
‭　‬‭　‬‭と‬‭コ‬‭ン‬‭ソ‬‭メ‬‭を‬‭入‬‭れ、‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭を‬‭作‬‭る‬
‭　‬‭イ.‬‭オー‬‭ト‬‭ク‬‭レー‬‭ブ‬‭に、‬‭作っ‬‭た‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭を‬‭入‬‭れ‬
‭　‬‭　‬‭滅‬‭菌‬‭す‬‭る‬
‭　‬‭ウ.‬‭コ‬‭ン‬‭ラー‬‭ジ‬‭棒‬‭を‬‭使‬‭い、‬‭ヤ‬‭ク‬‭ル‬‭ト‬‭を‬‭付‬‭け‬‭る‬
‭　‬‭エ.‬‭裏‬‭返‬‭し、‬‭イ‬‭ン‬‭キュ‬‭ベー‬‭ター‬‭に‬‭入‬‭れ‬‭る‬
‭　‬‭オ.‬‭1‬‭週‬‭間‬‭後‬‭に‬‭様‬‭子‬‭を‬‭観‬‭察‬‭す‬‭る‬
‭《廃‬‭油‬‭石‬‭鹸‬‭の‬‭作‬‭り‬‭方》‬
‭　‬‭ア.‬‭牛‬‭乳‬‭パッ‬‭ク‬‭で‬‭型‬‭紙‬‭を‬‭つ‬‭く‬‭る‬
‭　‬‭イ.‬‭水‬‭に‬‭溶‬‭か‬‭し‬‭冷‬‭や‬‭し‬‭た‬‭苛‬‭性‬‭ソー‬‭ダ‬‭を‬‭廃‬‭油‬‭に‬‭入‬

‭　‬‭　‬‭れ‬‭る‬

‭　‬‭ウ.‬‭固‬‭く‬‭な‬‭る‬‭ま‬‭で‬‭混‬‭ぜ‬‭る‬

‭　‬‭エ.‬‭ウ‬‭に‬‭お‬‭茶‬‭の‬‭葉‬‭を‬‭入‬‭れ‬‭て‬‭型‬‭に‬‭流‬‭し‬‭込‬‭む‬

‭　‬‭オ.‬‭苛‬‭性‬‭ソー‬‭ダ‬‭の‬‭ア‬‭ル‬‭カ‬‭リ‬‭を‬‭安‬‭心‬‭し‬‭て‬‭使‬‭え‬‭る‬‭よ‬

‭　‬‭　‬‭う‬‭に‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭1‬‭ヶ‬‭月‬‭熟‬‭成‬‭さ‬‭せ‬‭る‬

‭《洗‬‭浄‬‭力‬‭の‬‭検‬‭証》‬

‭　‬‭実‬‭験‬‭2‬‭：‬‭手‬‭に‬‭ボー‬‭ル‬‭ペ‬‭ン‬‭を‬‭付‬‭け、‬‭手‬‭洗‬‭い‬‭の‬‭歌‬‭を‬

‭使っ‬‭て‬‭同‬‭様‬‭に‬‭手‬‭を‬‭洗っ‬‭て‬‭も‬‭ら‬‭い、‬‭石‬‭鹸‬‭A.B.C‬‭を‬‭用‬

‭い‬‭て‬‭汚‬‭れ‬‭の‬‭落‬‭ち‬‭具‬‭合‬‭を‬‭比‬‭較‬‭す‬‭る。‬

‭ま‬‭た、‬‭そ‬‭の‬‭際‬‭に‬‭設‬‭定‬‭し‬‭た‬‭評‬‭価‬‭項‬‭目‬‭を‬‭用‬‭い、‬‭評‬‭価‬‭を‬

‭し‬‭て‬‭も‬‭ら‬‭う。‬

‭　‬‭実‬‭験‬‭3‬‭：‬‭布‬‭に‬‭醤‬‭油‬‭と‬‭ご‬‭ま‬‭油‬‭を‬‭付‬‭け、‬‭市‬‭販‬‭の‬‭石‬‭鹸‬

‭と‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た‬‭廃‬‭油‬‭石‬‭鹸‬‭の‬‭汚‬‭れ‬‭の‬‭落‬‭ち‬‭具‬‭合‬‭を‬‭比‬‭較‬‭す‬

‭る。‬

‭　‬ ‭A‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭B‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭C‬

‭図‬‭1‬

‭※‬‭図‬‭1‬‭は、‬‭左‬‭か‬‭ら‬‭順‬‭に‬‭石‬‭鹸‬‭ABC‬‭と‬‭す‬‭る。‬

‭A‬‭：‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭乾‬‭燥‬‭さ‬‭せ、‬‭ミ‬‭キ‬‭サー‬‭で‬‭粉‬‭末‬‭状‬‭に‬‭し‬‭た‬‭も‬

‭の‬‭を‬‭加‬‭え‬‭た‬

‭B‬‭：‬‭緑‬‭茶‬‭粉‬‭末‬‭を‬‭加‬‭え‬‭た‬

‭C‬‭：‬‭何‬‭も‬‭加‬‭え‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬

‭３‬‭．‬‭結‬‭果‬

‭実‬‭験‬‭1‬‭の‬‭結‬‭果‬

‭図‬‭2‬‭　‬‭　‬‭　‬‭茶‬‭殻‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭3‬‭　‬‭　‬‭　‬‭水‬
‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭図‬‭4‬‭　‬‭図‬‭2‬‭の‬‭拡‬‭大‬‭図‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭5‬‭　‬‭図‬‭3‬‭の‬‭拡‬‭大‬‭図‬‭　‬‭　‬
‭※‬‭結‬‭果‬‭の‬‭分‬‭か‬‭り‬‭や‬‭す‬‭い‬‭も‬‭の‬‭を‬‭拡‬‭大‬‭し‬‭た。‬

‭茶‬‭殻‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭し‬‭た‬‭水‬‭の‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭は、‬‭水‬‭の‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭と‬
‭比‬‭較‬‭し‬‭て‬‭変‬‭化‬‭が‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬

‭実‬‭験‬‭2‬‭の‬‭結‬‭果‬

‭　‬‭実‬‭験‬‭前‬‭　‬‭　‬‭　‬‭A‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭B‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭C‬

‭図‬‭6‬
‭図‬‭6‬‭よ‬‭り、‬‭A‬‭か‬‭ら‬‭C‬‭に‬‭か‬‭け‬‭て‬‭イ‬‭ン‬‭ク‬‭が‬‭落‬‭ち‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬
‭と‬‭が‬‭分‬‭か‬‭る。‬

‭表‬‭1‬
‭※‬‭表‬‭1‬‭は、‬‭12‬‭名‬‭の‬‭被‬‭験‬‭者‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭評‬‭価‬‭の‬‭中‬‭央‬‭値‬‭を‬‭示‬
‭す。‬



‭令‬‭和‬‭5‬‭年‬‭度‬‭SDGs‬‭or‬‭STI‬‭課‬‭題‬‭研‬‭究‬‭　‬‭　‬‭化‬‭学‬‭分‬‭野‬‭511‬‭班‬

‭実‬‭験‬‭3‬‭の‬‭結‬‭果‬

‭　‬‭A‬‭　‬‭　‬‭　‬‭B‬‭　‬‭　‬‭　‬‭C‬‭　‬‭　‬‭　‬‭D‬‭　‬‭　‬‭　‬‭E‬

‭図‬‭7‬
‭※‬‭図‬‭7‬‭は‬‭上‬‭か‬‭ら、‬‭醤‬‭油‬‭の‬‭実‬‭験‬‭前、‬‭実‬‭験‬‭後、‬
‭ご‬‭ま‬‭油‬‭の‬‭実‬‭験‬‭前、‬‭実‬‭験‬‭後‬‭を‬‭示‬‭す。‬
‭ま‬‭た、‬‭実‬‭験‬‭３‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭は‬‭DE‬‭を‬‭下‬‭記‬‭の‬‭通‬‭り‬‭に‬‭す‬
‭る。‬
‭D‬‭：‬‭石‬‭鹸‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬
‭E‬‭：‬‭市‬‭販‬‭の‬‭レ‬‭モ‬‭ン‬‭石‬‭鹸‬

‭４‬‭．‬‭考‬‭察‬

‭　‬‭実‬‭験‬‭１:‬‭図‬‭2‬‭図‬‭3‬‭よ‬‭り、‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭抽‬‭出‬‭し‬‭た‬‭水‬‭の‬‭寒‬‭天‬
‭培‬‭地‬‭は、‬‭水‬‭の‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭と‬‭比‬‭較‬‭し‬‭て‬‭変‬‭化‬‭が‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭な‬
‭かっ‬‭た。‬‭菌‬‭の‬‭発‬‭生‬‭が‬‭起‬‭こ‬‭り‬‭や‬‭す‬‭い‬‭環‬‭境‬‭下‬‭で‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬
‭ン‬‭を‬‭含‬‭ん‬‭だ‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭は‬‭菌‬‭の‬‭増‬‭殖‬‭を‬‭起‬‭こ‬‭さ‬‭な‬‭かっ‬‭た‬
‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭茶‬‭殻‬‭中‬‭に‬‭は‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭が‬‭含‬‭ま‬‭れ‬‭て‬‭お‬‭り‬‭抗‬
‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭ま‬‭た‬‭図‬‭2‬‭の‬‭1‬‭つ‬‭の‬‭寒‬‭天‬
‭培‬‭地‬‭で、‬‭他‬‭３‬‭つ‬‭の‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭と‬‭異‬‭な‬‭る‬‭変‬‭化‬‭が‬‭見‬‭ら‬‭れ‬
‭た。‬‭こ‬‭れ‬‭は‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭が‬‭酸‬‭化‬‭反‬‭応‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭黒‬‭色‬‭に‬‭変‬‭化‬
‭し‬‭た‬‭た‬‭め‬‭だ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭空‬‭気‬‭に‬‭触‬‭れ‬‭る‬‭と‬‭酸‬‭化‬‭さ‬
‭れ‬‭や‬‭す‬‭く‬‭な‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭性‬‭質‬‭が‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭に‬‭は‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬
‭か‬‭ら、‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭の‬‭密‬‭閉‬‭が‬‭不‬‭完‬‭全‬‭だっ‬‭た‬‭可‬‭能‬‭性‬‭が‬‭あ‬
‭る。‬

‭　‬‭実‬‭験‬‭２:‬‭イ‬‭ン‬‭ク‬‭の‬‭汚‬‭れ‬‭が‬‭茶‬‭殻‬‭や‬‭お‬‭茶‬‭の‬‭葉‬‭を‬‭入‬‭れ‬
‭な‬‭い‬‭方‬‭が‬‭落‬‭ち‬‭た。‬‭泡‬‭立‬‭ち‬‭が‬‭悪‬‭く‬‭なっ‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら‬‭洗‬
‭浄‬‭力‬‭も‬‭落‬‭ち‬‭た‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭泡‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭洗‬‭浄‬‭は、‬‭泡‬
‭が‬‭「密‬‭集‬‭し‬‭た‬‭状‬‭態」‬‭か‬‭ら‬‭「球‬‭状‬‭へ‬‭変‬‭形‬‭し‬‭よ‬‭う‬‭と‬‭す‬
‭る‬‭力」‬‭を‬‭利‬‭用‬‭す‬‭る。‬‭汚‬‭れ‬‭に‬‭触‬‭れ‬‭た‬‭泡‬‭は‬‭内‬‭部‬‭へ‬‭汚‬‭れ‬
‭を‬‭引‬‭き‬‭込‬‭む‬‭た‬‭め、‬‭石‬‭鹸‬‭ネッ‬‭ト‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し、‬‭泡‬‭立‬‭ち‬‭を‬
‭改‬‭善‬‭す‬‭る‬‭と‬‭洗‬‭浄‬‭力‬‭も‬‭改‬‭善‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か。‬

‭　‬‭実‬‭験‬‭３:‬‭ど‬‭ち‬‭ら‬‭も‬‭結‬‭果‬‭に‬‭差‬‭が‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭の‬‭で、‬‭よ‬
‭り‬‭強‬‭力‬‭な‬‭汚‬‭れ‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭な‬‭い‬‭と‬‭結‬‭果‬‭に‬‭差‬‭が‬‭出‬‭な‬‭い‬‭と‬
‭考‬‭え‬‭た。‬

‭５‬‭．‬‭結‬‭論‬

‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬‭よ‬‭り、‬‭茶‬‭殻‬‭に‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭が‬‭残‬‭存‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬
‭と‬‭が‬‭わ‬‭かっ‬‭て‬‭い‬‭た‬‭が、‬‭茶‬‭殻‬‭中‬‭の‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭に‬‭抗‬‭菌‬‭作‬
‭用‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭寒‬‭天‬‭培‬‭地‬‭の‬‭実‬‭験‬‭か‬‭ら‬‭明‬‭ら‬‭か‬‭に‬‭なっ‬
‭た。‬
‭ま‬‭た、‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭入‬‭れ‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭の‬‭方‬‭が‬‭使‬‭い‬‭心‬‭地‬‭の‬‭評‬‭価、‬
‭洗‬‭浄‬‭力‬‭と‬‭も‬‭に‬‭落‬‭ち‬‭た。‬

‭６‬‭．‬‭今‬‭後‬‭の‬‭課‬‭題‬‭や‬‭展‬‭望‬

‭　‬‭石‬‭鹸‬‭自‬‭体‬‭に‬‭除‬‭菌‬‭効‬‭果‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭た‬‭め、‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭加‬‭え‬‭た‬
‭こ‬‭と‬‭で‬‭石‬‭鹸‬‭に‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬‭発‬‭揮‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭か‬‭ど‬‭う‬‭か‬‭を‬‭検‬
‭証‬‭す‬‭る‬‭方‬‭法‬‭を‬‭見‬‭つ‬‭け‬‭出‬‭す‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭な‬‭かっ‬‭た。‬‭ま‬
‭た、‬‭茶‬‭殻‬‭を‬‭加‬‭え‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭石‬‭鹸‬‭に‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬‭発‬‭揮‬‭さ‬
‭れ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭分‬‭かっ‬‭た‬‭場‬‭合‬‭も、‬‭手‬‭を‬‭洗っ‬‭て‬‭石‬‭鹸‬‭を‬‭洗‬
‭い‬‭流‬‭し‬‭た‬‭後‬‭に‬‭茶‬‭殻‬‭の‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭が‬‭残‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬
‭い‬‭か‬‭と‬‭い‬‭う‬‭課‬‭題‬‭も‬‭見‬‭つ‬‭かっ‬‭た。‬
‭　‬‭洗‬‭浄‬‭力‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は、‬‭す‬‭ぐ‬‭に‬‭汚‬‭れ‬‭が‬‭落‬‭ち‬‭て‬‭あ‬‭ま‬‭り‬
‭差‬‭が‬‭見‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭の‬‭で、‬‭よ‬‭り‬‭強‬‭力‬‭な‬‭汚‬‭れ‬‭を‬‭対‬‭象‬
‭に‬‭実‬‭験‬‭を‬‭し‬‭た‬‭い。‬‭実‬‭験‬‭の‬‭試‬‭行‬‭回‬‭数‬‭も‬‭増‬‭や‬‭し、‬‭よ‬‭り‬
‭正‬‭確‬‭な‬‭結‬‭果‬‭を‬‭得‬‭た‬‭い。‬

‭７‬‭．‬‭謝‬‭辞‬

‭　‬‭本‬‭研‬‭究‬‭の‬‭遂‬‭行‬‭に‬‭あ‬‭た‬‭り‬‭多‬‭大‬‭な‬‭ご‬‭指‬‭導‬‭を‬‭賜っ‬‭た‬‭児‬
‭玉‬‭洸‬‭隆‬‭先‬‭生、‬‭メ‬‭ン‬‭ター‬‭の‬‭皆‬‭様‬‭に‬‭深‬‭謝‬‭致‬‭し‬‭ま‬‭す。‬

‭８‬‭．‬‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬

‭▽‬‭お‬‭茶‬‭の‬‭抗‬‭菌‬‭作‬‭用‬‭を‬‭生‬‭か‬‭し‬‭た‬‭石‬‭鹸‬‭作‬‭り‬
‭https://kozu-osaka.jp/cms/wp-content/uploads/‬
‭2024/03/18912e4c4b2534c3fb462e9b45c2e93c.pdf‬
‭▽‬‭茶‬‭殻‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭カ‬‭テ‬‭キ‬‭ン‬‭類‬‭抽‬‭出‬‭と‬‭活‬‭用‬‭法‬‭の‬‭検‬‭討‬
‭https://gakusyu.shizuoka-c.ed.jp/science/sonota‬
‭/ronnbunshu/R2/203082.pdf‬
‭▽‬‭茶‬‭殻‬‭に‬‭新‬‭し‬‭い‬‭生‬‭命‬‭を‬‭与‬‭え‬‭た‬‭新‬‭ビ‬‭ジ‬‭ネ‬‭ス‬‭｜‬‭茶‬‭殻‬‭リ‬
‭サ‬‭イ‬‭ク‬‭ル‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬
‭https://www.itoen.co.jp/ochagara_recycle/‬
‭▽‬‭花‬‭王‬‭の‬‭顔‬‭｜‬‭泡‬‭で‬‭汚‬‭れ‬‭は‬‭落‬‭と‬‭せ‬‭な‬‭い？‬‭化‬‭学‬‭界‬‭も‬‭驚‬
‭愕‬‭の‬‭新‬‭常‬‭識‬‭「で‬‭きっ‬‭こ‬‭な‬‭い」‬‭を‬‭覆‬‭す‬‭研‬‭究‬‭員‬‭の‬‭底‬‭力‬
‭https://www.kao.com/jp/kaonokao/dna/1_1/‬
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