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‭雨‬‭の‬‭ヒ・‬‭ミ・‬‭ツ‬

‭－‬‭雨‬‭に‬‭濡‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭最‬‭善‬‭の‬‭姿‬‭勢‬‭－‬

‭甲‬‭斐‬‭杏‬‭慈,‬‭橋‬‭本‬‭健‬‭佑,‬‭渡‬‭辺‬‭虎‬‭之‬‭介‬
‭(1)‬‭延‬‭岡‬‭高‬‭等‬‭学‬‭校‬‭Nobeoka‬‭High‬‭School‬‭　‬

‭.‬‭Abstract‬‭.‬
‭本‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は、‬‭雨‬‭に‬‭濡‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭最‬‭善‬‭の‬‭姿‬‭勢‬‭を‬‭求‬‭め‬‭ま‬‭し‬‭た。‬‭姿‬‭勢‬‭に‬‭は‬‭多‬‭く‬‭の‬‭捉‬‭え‬‭方‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭は‬

‭降っ‬‭て‬‭く‬‭る‬‭雨‬‭と‬‭人‬‭の‬‭角‬‭度、‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭そ‬‭の‬‭二‬‭つ‬‭の‬‭間‬‭で‬‭の‬‭角‬‭度‬‭に‬‭着‬‭目‬‭し‬‭ま‬‭し‬‭た。‬‭そ‬‭の‬‭上‬‭で、‬‭雨‬‭の‬‭中‬‭で‬‭の‬‭人‬

‭の‬‭動‬‭き‬‭を‬‭簡‬‭易‬‭的‬‭に‬‭再‬‭現‬‭し‬‭た‬‭実‬‭証‬‭実‬‭験、‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭実‬‭験‬‭結‬‭果‬‭か‬‭ら‬‭得‬‭ら‬‭れ‬‭た‬‭数‬‭値‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭物‬‭理‬‭的‬‭ア‬‭プ‬‭ロー‬‭チ‬

‭を‬‭試‬‭み‬‭ま‬‭し‬‭た。‬‭そ‬‭の‬‭結‬‭果、‬‭最‬‭も‬‭雨‬‭に‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬‭い‬‭姿‬‭勢‬‭を‬‭求‬‭め‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭出‬‭来‬‭ま‬‭し‬‭た。‬

‭.‬‭Keyword‬‭.‬ ‭雨‬‭の‬‭角‬‭度‬‭/‬‭人‬‭の‬‭角‬‭度‬‭/‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭　‬

‭１‬‭．‬‭序‬‭論‬
‭（１）‬‭研‬‭究‬‭背‬‭景‬
‭　‬‭近‬‭年‬‭で‬‭は‬‭異‬‭常‬‭気‬‭象‬‭が‬‭多‬‭い‬‭中‬‭で、‬‭普‬‭段‬‭の‬‭生‬‭活‬‭に‬‭お‬
‭い‬‭て‬‭も‬‭予‬‭期‬‭せ‬‭ず‬‭雨‬‭が‬‭降‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭多‬‭く‬‭な‬‭り‬‭ま‬‭し‬‭た。‬
‭そ‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭と‬‭き‬‭に、‬‭も‬‭し‬‭雨‬‭を‬‭避‬‭け‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭も‬‭の‬‭が‬
‭な‬‭かっ‬‭た‬‭場‬‭合、‬‭雨‬‭に‬‭少‬‭し‬‭で‬‭も‬‭濡‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭す‬‭る‬
‭た‬‭め‬‭に‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭姿‬‭勢‬‭を‬‭と‬‭り、‬‭走‬‭れ‬‭ば‬‭よ‬‭い‬‭の‬‭か‬‭を‬
‭求‬‭め‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に‬‭本‬‭研‬‭究‬‭を‬‭始‬‭め‬‭ま‬‭し‬‭た。‬

‭（２）‬‭研‬‭究‬‭の‬‭目‬‭的‬‭（‬‭or‬‭動‬‭機‬‭or‬‭意‬‭義）‬
‭　‬‭健‬‭康‬‭リ‬‭ス‬‭ク‬‭を‬‭避‬‭け‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に、‬‭よ‬‭り‬‭雨‬‭に‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬
‭い‬‭姿‬‭勢‬‭を‬‭求‬‭め‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭危‬‭険‬‭か‬‭ら‬‭健‬‭康‬‭を‬‭守‬‭れ‬‭る‬‭か‬
‭ら。‬

‭（‬‭3‬‭）‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬
‭・‬‭気‬‭象‬‭庁‬‭ホー‬‭ム‬‭ペー‬‭ジ‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭と、‬‭現‬‭実‬‭の‬‭雨‬‭は‬‭毎‬‭秒‬
‭7‬‭メー‬‭ト‬‭ル‬‭毎‬‭秒‬‭で‬‭降‬‭る。‬

‭（‬‭4‬‭）‬‭研‬‭究‬‭仮‬‭説‬
‭　‬‭　‬‭雨‬‭に‬‭濡‬‭れ‬‭る‬‭表‬‭面‬‭積‬‭が‬‭最‬‭小‬‭に‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め、‬‭雨‬‭の‬‭角‬
‭度‬‭と‬‭人‬‭の‬‭角‬‭度‬‭を‬‭同‬‭じ‬‭に‬‭し‬‭た‬‭と‬‭き‬‭に、‬‭最‬‭も‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬
‭い‬‭姿‬‭勢‬‭と‬‭な‬‭る。‬

‭２‬‭．‬‭調‬‭査‬‭方‬‭法‬
‭（１）‬‭材‬‭料‬
‭　‬‭・‬‭ス‬‭ポ‬‭ン‬‭ジ‬‭　・‬‭キャ‬‭ス‬‭ター‬‭付‬‭の‬‭台‬‭　・‬‭針‬‭金‬
‭・‬‭シャ‬‭ワー‬‭ヘッ‬‭ド‬‭　・‬‭ホー‬‭ス‬‭　・‬‭体‬‭重‬‭計‬‭　‬

‭（２）‬‭実‬‭験‬‭方‬‭法‬

‭ス‬‭ポ‬‭ン‬‭ジ‬‭で‬‭人‬‭間‬‭の‬‭形‬‭に‬‭作っ‬‭た‬‭模‬‭型‬‭を‬‭雨‬‭に‬‭見‬‭立‬‭て‬‭た‬
‭シャ‬‭ワー‬‭の‬‭下‬‭に‬‭22.5‬‭度、‬‭45‬‭度、‬‭67.5‬‭度‬‭の‬‭三‬‭つ‬‭の‬‭角‬
‭度‬‭で‬‭通‬‭し、‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭の‬‭角‬‭度‬‭で‬‭濡‬‭れ‬‭た‬‭量‬‭の‬‭増‬‭減‬‭を‬‭比‬
‭較‬‭し、‬‭そ‬‭の‬‭結‬‭果‬‭を‬‭も‬‭と‬‭に、‬‭実‬‭験‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭な‬‭く‬‭理‬‭論‬‭的‬
‭に‬‭物‬‭理‬‭の‬‭考‬‭え‬‭方‬‭を‬‭用‬‭い‬‭た‬‭計‬‭算‬‭を‬‭し‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭人‬‭の‬
‭速‬‭度‬‭と‬‭降っ‬‭て‬‭く‬‭る‬‭雨‬‭の‬‭速‬‭度‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭そ‬‭の‬‭二‬‭つ‬‭か‬‭ら‬‭求‬
‭め‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭相‬‭対‬‭的‬‭な‬‭雨‬‭と‬‭地‬‭面‬‭と‬‭の‬‭角‬‭度‬‭を‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭と‬
‭す‬‭る。‬

‭上‬‭の‬‭図‬‭で‬‭は‬‭黒‬‭の‬‭矢‬‭印‬‭が‬‭人‬‭間‬‭の‬‭速‬‭度、‬‭青‬‭の‬‭矢‬‭印‬‭が‬
‭降っ‬‭て‬‭く‬‭る‬‭雨‬‭の‬‭速‬‭度、‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭赤‬‭の‬‭矢‬‭印‬‭が‬‭相‬‭対‬‭的‬‭な‬
‭雨‬‭の‬‭速‬‭度‬‭を‬‭示‬‭し‬‭て‬‭お‬‭り、‬‭ま‬‭た、‬‭相‬‭対‬‭的‬‭な‬‭雨‬‭と‬‭地‬‭面‬
‭と‬‭の‬‭間‬‭の‬‭角‬‭度‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭θ‬‭を‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭を‬‭示‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭３‬‭．‬‭本‬‭論‬
‭（‬‭1‬‭）‬‭結‬‭果‬
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‭実‬‭験‬‭の‬‭結‬‭果、‬‭45‬‭度‬‭が‬‭一‬‭番‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬‭い‬‭角‬‭度‬‭と‬‭なっ‬
‭た。‬

‭(２)‬‭考‬‭察‬
‭　‬‭こ‬‭の‬‭結‬‭果‬‭を‬‭踏‬‭ま‬‭え、‬‭物‬‭理‬‭的‬‭な‬‭計‬‭算‬‭か‬‭ら‬‭次‬‭の‬‭よ‬‭う‬
‭な‬‭考‬‭察‬‭を‬‭し‬‭た。‬
‭体‬‭の‬‭角‬‭度‬‭θ₀‬‭と‬‭雨‬‭の‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭θ‬‭が‬‭θ₀‬‭＝‬‭θ‬‭と‬‭な‬‭る‬‭限‬‭り‬‭な‬
‭く‬‭近‬‭い‬‭状‬‭態‬‭が‬‭最‬‭も‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬‭い‬‭姿‬‭勢‬‭で‬‭あ‬‭る。‬
‭※‬‭有‬‭風‬‭で‬‭も‬‭無‬‭風‬‭で‬‭も‬‭可‬‭能‬
‭次‬‭に‬‭こ‬‭の‬‭説‬‭明‬‭を‬‭す‬‭る。‬

‭わ‬‭か‬‭り‬‭や‬‭す‬‭く‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に‬‭上‬‭図‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭人‬‭を‬‭見‬‭立‬‭て‬
‭地‬‭面‬‭と‬‭人‬‭の‬‭角‬‭度‬‭を‬‭θ₀‬‭と‬‭す‬‭る。‬

‭二‬‭つ‬‭の‬‭上‬‭図‬‭の‬‭状‬‭態‬‭の‬‭時、‬‭左‬‭図‬‭で‬‭は‬‭雨‬‭の‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭が‬
‭人‬‭の‬‭角‬‭度‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭小‬‭さ‬‭く‬‭な‬‭る‬‭の‬‭で‬‭体‬‭の‬‭前‬‭方‬‭が‬‭濡‬‭れ‬‭や‬
‭す‬‭く‬‭な‬‭る。‬‭ま‬‭た‬‭右‬‭図‬‭で‬‭は‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭が‬‭人‬‭の‬‭角‬‭度‬‭よ‬‭り‬
‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め‬‭体‬‭の‬‭後‬‭方‬‭が‬‭濡‬‭れ‬‭や‬‭す‬‭く‬‭な‬‭る。‬

‭上‬‭図‬‭の‬‭体‬‭の‬‭角‬‭度‬‭と‬‭θ₀‬‭と‬‭雨‬‭の‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭θ‬‭が‬‭限‬‭り‬‭な‬‭く‬
‭近‬‭づ‬‭く‬‭と‬‭き‬‭人‬‭と‬‭相‬‭対‬‭的‬‭な‬‭雨‬‭が‬‭平‬‭行‬‭に‬‭限‬‭り‬‭な‬‭く‬‭近‬‭い‬
‭状‬‭態‬‭と‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め‬‭理‬‭論‬‭上‬‭最‬‭も‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬‭い‬‭姿‬‭勢‬‭と‬‭な‬
‭る。‬
‭　‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭結‬‭果‬‭か‬‭ら‬‭45‬‭度‬‭が‬‭最‬‭も‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬‭かっ‬‭た‬‭が‬
‭必‬‭ず‬‭し‬‭も‬‭45‬‭度‬‭が‬‭濡‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭と‬‭は‬‭限‬‭ら‬‭な‬‭い。‬

‭こ‬‭の‬‭図‬‭で‬‭は‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭で‬‭の‬‭人‬‭と‬‭雨‬‭と‬‭相‬‭対‬‭的‬‭な‬‭雨‬‭の‬
‭状‬‭態‬‭を‬‭示‬‭し‬‭た‬‭も‬‭の‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭今‬‭回‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は‬‭模‬‭型‬‭の‬
‭速‬‭度‬‭を‬‭特‬‭に‬‭指‬‭定‬‭し‬‭て‬‭い‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭偶‬‭然‬‭に‬‭も‬‭模‬
‭型‬‭の‬‭速‬‭度‬‭が‬‭雨‬‭に‬‭見‬‭立‬‭て‬‭た‬‭シャ‬‭ワ‬‭―‬‭の‬‭水‬‭の‬‭降っ‬‭て‬‭く‬
‭る‬‭速‬‭度‬‭と‬‭等‬‭し‬‭く‬‭なっ‬‭た。‬‭よっ‬‭て‬‭1‬‭対‬‭1‬‭と‬‭な‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬
‭よ‬‭り‬‭今‬‭回‬‭の‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭は‬‭45‬‭度‬‭と‬‭なっ‬‭た。‬‭し‬‭た‬‭がっ‬‭て‬
‭模‬‭型‬‭の‬‭角‬‭度‬‭を‬‭45‬‭度‬‭に‬‭し‬‭た‬‭時‬‭が‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭い‬
‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭わ‬‭か‬‭る。‬
‭ま‬‭た、‬‭有‬‭風‬‭で‬‭も‬‭無‬‭風‬‭で‬‭も‬‭可‬‭能‬‭と‬‭記‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭が、‬‭風‬
‭に‬‭影‬‭響‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭相‬‭対‬‭的‬‭な‬‭雨‬‭の‬‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭に‬‭人‬‭の‬‭角‬‭度‬‭を‬
‭合‬‭わ‬‭せ‬‭た‬‭時‬‭も‬‭同‬‭じ‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭最‬‭も‬‭濡‬‭れ‬‭に‬‭く‬‭い‬‭姿‬‭勢‬‭と‬‭な‬
‭る‬‭た‬‭め、‬‭最‬‭終‬‭的‬‭に‬‭有‬‭風‬‭で‬‭も‬‭無‬‭風‬‭で‬‭も‬‭可‬‭能‬‭と‬‭なっ‬‭て‬
‭い‬‭る。‬

‭4‬‭．‬‭結‬‭論‬
‭本‬‭研‬‭究‬‭よ‬‭り、‬‭雨‬‭に‬‭濡‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭最‬‭善‬‭の‬‭姿‬‭勢‬‭に‬‭つ‬‭い‬

‭て、‬‭特‬‭に‬‭角‬‭度‬‭と‬‭い‬‭う‬‭点‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬‭着‬‭目‬‭す‬‭る‬‭と‬‭人‬‭の‬‭角‬
‭度‬‭と、‬‭人‬‭と‬‭降っ‬‭て‬‭く‬‭る‬‭雨‬‭と‬‭の‬‭間‬‭で‬‭の‬‭相‬‭対‬‭的‬‭な‬‭雨‬‭の‬
‭相‬‭対‬‭角‬‭度‬‭を‬‭限‬‭り‬‭な‬‭く‬‭近‬‭づ‬‭け‬‭た‬‭状‬‭態‬‭が‬‭最‬‭も‬‭雨‬‭に‬‭濡‬‭れ‬
‭に‬‭く‬‭い‬‭姿‬‭勢‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭い‬‭え‬‭る。‬

‭5‬‭．‬‭展‬‭望‬
‭　‬‭本‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は、‬‭雨‬‭粒‬‭の‬‭落‬‭ち‬‭る‬‭速‬‭度‬‭を‬‭考‬‭慮‬‭せ‬‭ず‬‭に‬‭実‬
‭験‬‭を‬‭行っ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭現‬‭実‬‭の‬‭雨‬‭と‬‭シャ‬‭ワー‬‭で‬‭再‬‭現‬‭し‬‭た‬
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‭雨‬‭と‬‭で‬‭は‬‭違‬‭い‬‭が‬‭生‬‭じ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭可‬‭能‬‭性‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭し‬‭た‬
‭がっ‬‭て、‬‭シャ‬‭ワー‬‭か‬‭ら‬‭出‬‭る‬‭水‬‭の‬‭速‬‭度‬‭を‬‭現‬‭実‬‭の‬‭雨‬‭の‬
‭速‬‭度‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭約‬‭毎‬‭秒‬‭7‬‭メー‬‭ト‬‭ル‬‭毎‬‭秒‬‭に‬‭近‬‭づ‬‭け‬‭て‬‭再‬‭度‬
‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭出‬‭来‬‭た‬‭ら、‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭信‬‭憑‬‭性‬‭の‬‭あ‬‭る‬
‭結‬‭果‬‭が‬‭得‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭る。‬

‭6.‬‭謝‬‭辞‬
‭　‬‭本‬‭研‬‭究‬‭の‬‭た‬‭め‬‭に‬‭多‬‭く‬‭の‬‭労‬‭力‬‭と‬‭時‬‭間‬‭を‬‭費‬‭や‬‭し‬‭て‬‭く‬
‭だ‬‭さっ‬‭た‬‭先‬‭生‬‭や‬‭ア‬‭ド‬‭バ‬‭イ‬‭ザー‬‭の‬‭方々‬‭に‬‭心‬‭か‬‭ら‬‭お‬‭礼‬
‭を‬‭申‬‭し‬‭上‬‭げ‬‭ま‬‭す。‬
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